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Zum Informatikunterricht an Gymnasien

Die dekironische Datenverarbeitung ist in Wirtschaft, Verwatung und vieen Wissenschaften
zu enem unentbehrlichen Hilfamittel geworden; den Auswirkungen auf das tagliche Leben
kann sich kaum noch jemand entziehen. Aus diesem Grunde wurden entsprechende Inhdte
vielfach auch in den Schulunterricht Gbernommen.

Diein den letzten Jahrzehnten entstandene e ektronische Datenverarbeitung hat ihre Wurzeln
aul%er in der Elektrotechnik vorwiegend in der Mathematik, besonders der mathematischen
Logik, der diskreten Mathematik (Theorie der Algorithmen) und der Informationstheorie.
Heute werden die physikdischen Grundlagen in der Elektrotechnik, die formaen in der
Mathematik bzw. dem daraus entstandenen Gebiet der Informatik behandet.

Die theoretische Informatik ist daher eng mit der Mahematik verflochten und bedient sSich in
weiten Teilen der in der Mahematik entwickelten Methodik. Als Beispiele fir die Gebiete,
die Mathematik und Informatik verbinden, seien Logik, Kombinatorik, Komplexitétstheorie
und Numerik genannt. Auf Grund dieser Tatsachen spidlen be der Informatikausbildung an
den Universitéten weite Teile der Mathematik eine wesentliche Rolle.

Gegenwértige Stuation an Gymnasien

Sait einigen Jahren gibt es Versuche, Informatikunterricht auch an den Gymnasen
durchzufiihren. Umfang und Art dieses Unterrichts sind je nach Bundedand sehr verschieden.
In der Rege bildet ein Programmierkus im Differenzierungsbereich der Mittelstufe den
Ausgangspunkt. In der Oberstufe werden dann mehr theoretische Uberlegungen
angechlossen.

Der Informatikunterricht wird jetzt vorwiegend von engagierten Mathematiklehrern
durchgefihrt, die selbst Freude am Arbeiten mit Computern haben und in dieser Arbet den
Schilern eine starke Motivation zu Gbermitteln vermogen; eine auf einem Computer gel6ste
Aufgabe vermittelt ein unmittelbares Erfolgserlebnis. Die Hergtellung eines Programms
zwingt aber auch zur Prézison und kann zu ener disziplinierten Ldsung enes Problems
erziehen. Man darf dlerdings nicht verkennen, dal3 die Arbeit am Computer auch gewisse
Gefahren mit Sch bringt, denn die Erfolgserlebnisse konnen zu ener "Programmiersucht”
fhren, die enige Schiler erfald, wahrend andere ganz unbeteiligt bleiben.

Im Jahr 198| hat die Kultusministerkonferenz " Einheitliche Prifungsanforderungen in der
Abiturprifung” fir das Fach Informatik beschlossen. Die darin fur die Grundkurse
festgelegten Anforderungen haben erhebliche Ahnlichkeit mit Anforderungen des
Grundgtudiums fir einen Diplom+Informatiker an einer Université. Man muf fragen, ob hier
nicht Spezidkenntnisse vermittelt werden sollen, die, wie die Informatik slbst, einem sehr



raschen Wande unterworfen sind und deshalb wohl nur bedingt der Allgemeinbildung eines
Abiturienten dienen.

Besondere Probleme des Informatikunterrichts an Gymnasien sehen wir

in der schndlen Einfiihrung ener sehr jungen, in rascher Verdnderung begriffenen
Disziplin in den Katalog dlgemeinbildender Fécher des Gymnasiums,

in der Diskrepanz zwischen den Moglichkeiten eines Grundkurses und den
"enhatlichen Prifungsanforderungen”,

in der Gefahr, dal3 angelle von relevanten Problemen und der Entwicklung von

L 6sungsmethoden der Computer a's Selbstzweck in den Mittel punkt des Unterrichts
ruckt.

Vorschldge

Wir wollen hier aus der Sicht der Mathematik aufzeigen, wie wesentliche Inhate der
Informatik in organischer Weise in den Unterricht eingefiihrt werden konnen.

Gegenstand des Unterrichts in der Oberstufe kann die Behandlung von Daten mannigfacher
Art sain. Probleme entstehen dabei durch Daten von grof¥em Umfang oder durch eine
Vidzahl von Alternativen. Das erfordert die Entwicklung von systematischen
Arbeitamethoden, von Algorithmen. 1<t dies gelungen und ein Losungsweg erarbeltet, kann
mean ihn schlieich in ein Programm fir einen Rechner umsetzen und damit Beispide
ausfiihren.

Das Hauptgewicht jedoch mul3 auf der Analyse der Problemstrukur und der Entwicklung von
Lésungsstrategien liegen. Diese Arbeit ist am besten im Mathematikunterricht aufgehoben.
Der Computer ist ein Werkzeug fir die Ausfuihrung der Arbait und darf nicht aleniger
Gegenstand oder Bezugspunkt des Unterrichts werden.

Um diese Unterrichtsziele besonders deutlich zu machen und um die engen Beziehungen
eines solchen Unterrichts zur Mathematik aufzuzeigen, besbsichtigt die DMV eine Sammlung
von Unterrichtsbeipielen zu verdffentlichen.

Ein Unterricht dieser Art kann von jedem Mathematiklehrer ertellt werden, der beréit ist, Sch
darauf einzugtellen und sich einzuarbeiten. Auch fur den Schiller ist es sehr niitzlich, wenn ein
solcher Unterricht in mdglichgt engem Zusammenhang mit dem Mathematikunterricht erteilt
wird.

Die physkalischen Grundlagen fir die mit dem Computer zusammenhangenden
technologischen Fragen konnen im Physikunterricht behandelt werden. Die klare Schnittstelle
zwischen Logik und Technologie beim Computer erlaubt eine deutliche Trennung der
Aufgaben des Unterrichts in Mathematik und Physik in diesem Bereich.

Zusammenfassung

Die Deutsche Mathematiker-V ereinigung mochte der Hoffnung Ausdruck geben, dal3,
nachdem nun erste Erfahrungen im Informatikunterricht vorliegen, digenigen Agpekte betont
werden, die die Vorarbeit zur Problemldsung betreffen und den Computer as Hilfsmittel der
L ésung von Problemen ansehen. Sowelt derartige Inhdte in den Grundkursen des



Gymnasiums behandelt werden sollen, ist es zweckméldg und daher wiinschenswert, diesen
Soff in den Mathematikunterricht zu integrieren.

Das hétte vor dlem folgende Vortelle

die mathematischen Grundlagen der Informatik Snd keinem zeitlichem Wandd
unterworfen und nicht abhéngig von den sich rasch verdndernden Technologien,

der Mathematikunterricht wird auf diese Weise erganzt und bereichert, auch jetzt
schon ist der Computer flr numerische oder stochastische Fragenim
Mathematikunterricht ein niitzliches Werkzeug,

eswird einer weiteren Zersplitterung der gymnasiden Oberstufe entgegengewirkt,
der enge Kontakt zur Mathematik wirkt der Gefahr des Spielens auf dem Computer
entgegen.

Wesentliche Voraussetzung fur die Durchfthrbarkeit dieses Vorschlags ist die Bereitschaft
gentigend vider Mathematiklehrer, hier mitzuarbeiten. Geeignete Angebote in Aushildung
und besonders Forthildung sind dazu erforderlich. Vor dlem aber miissen geeignete
Unterrichtsmateridien erarbeitet werden und ausreifen.
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